Introduccién a la Energia Nuclear

Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Ingenieria Quimica

Asignatura: Introduétiéon a la Energia Nuclear

Carrera: Ingenieria Quimica (Ord. N° 1875)

Nivel de la carrera Quinto Afio Duracién J Cuatrimestral
Blogue curricular: Ciencias y Tecnologias Complementarias
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Fisica nuclear; fision y fusion nuclear; desintegracion radiactiva; efectos de las radiaciones;

dosimetria; proteccion contra la radiacion; reactores; residuos nucleares; cilo del combustible
o

nuclear; uso de los radionucleidos.

Programa analitico. Unidades tematicas

UNIDAD TEMATICA 1: FISICA ATOMICA Y NUCLEAR
Estructura del atomo y del nucleo. Particulas subatémicas. Nucleido. Isétopos. Isobaros. Energia

de unién nuclear.

UNIDAD TEMATICA 2: FISION NUCLEAR

Estabilidad nuclear y decaimiento radiactivo. Desintegraciones alfa, beta y gamma. Transicion
isomérica. Electrones de conversion interna. Captura electronica. Desintegracion por neutrones.
Esquemas de desintegracion. Tabla de nucleidos. Calculos de radiactividad.

UNIDAD TEMATICA 3: DESINTEGRACION RADIACTIVA

Velocidad de desintegracion. Constante de desintegracion radiactiva. Periodo de
semidesintegracion. Vida media. Actividad: calculo. Concentracion de actividad. Actividad

especifica
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‘ (gamma) con la materia. Efecto fotoeléctrico. Efecto Compton y formacion de pares. Coeficientes

de atenuacion lineal. Coeficiente de atenuacion masico. Semiespesor.

' UNIDAD TEMATICA 5: ERRORES ESTADISTICOS EN LAS MEDICIONES RADIACTIVAS
Errores estadisticos. Frecuencia. Probabilidad. Célculo del valor medio de una serie de
mediciones. Determinacion de la desviacion estandar. Determinacion de la desviacion standard
de la media. Prueba del Chi-cuadrado.

UNIDAD TEMATICA 6: DOSIMETRIA AMBIENTAL Y PERSONAL.

Dosimetria ambiental: Funcionamiento de los detectores. Detectores gaseosos: Camara de
ionizacion, Contador proporcional,“Detectore Geiger Miiller. Detectores de centelleo: sélidos y
liquidos. Detectores de semiconductores. Otros detectores. Dosimetria personal: Dosimetros de
pelicula, Dosimetros de lectura directa y Dosimetros termoluminiscentes.

' UNIDAD TEMATICA 7: DOSIMETRIA DE FUENTES EXTERNAS E INTERNAS

Dosimetria de fuentes externas: Dosis y tasa de dosis. Exposicion y tasa de exposicion. Kerma y
tasa de kerma. Unidades. Relacién entre exposicion, kerma en aire y dosis. Dosimetria de fuentes
| internas: Metodologia MIRD. Tasa dosis absorbida. Dosis promedio por unidad de actividad
I acumulada. Tiempo de residencia. Calibradores de dosis: Activimetros.

UNIDAD TEMATICA 8: PROTECCION CONTRA LA IRRADIACION EXTERNA
Distancia. Tiempo. Blindaje: Particulas alfa, Particulas Beta, Radiaciones indirectamente

ionizantes (fotones y neutrones) y Radiaciones ionizantes (gamma y X).

UNIDAD TEMATICA 9: GENERADORES Y ACELERADORES
Generadores: Calculo de actividades de madre e hija; Equilibrios transitério y secular; no
equilibrio; Familias radiactivas. Aceleradores de particulas: principios de funcionamento.

| Aceleradores lineales. Aceleradores circulares.

UNIDAD TEMATICA 10: REACTORES
Difusién y moderacion de neutrones. Condicion de criticidad. Control de los reactores.
' Moderadores y materiales de estructura para reactores. Combustibles nucleares. Proteccién y

seguridad. Blindaje de reactores. Reactores de investigacion. Reactores de produccién de

eneraia: centra
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"Efectos de la radiacion en los seres vivos: Accion directa e indirecta. Efectos sobre el ADN.
Efectos de la radiacion ionizante a nivel celular. Irradiacién externa y contaminacion interna.
Salvaguardias y proteccion fisica.
v

UNIDAD TEMATICA 12: REGULACION NUCLEAR

Autoridad Regulatoria Nuclear. Normativas sobre Seguridad Nuclear. Residuos radiactivos:
Origen (Residuos generados en las actividades del Ciclo del Combustible Nuclear, Residuos
provenientes de la clausura de instalaciones nucleares y radiactivas, Residuos generados en las
actividades no comprendidas en el Ciclo del Combustible Nuclear), Gestion de residuos
radiactivos y de elementos combustibles gastados. Limitaciones de descarga de residuos.

Instalaciones.

UNIDAD TEMATICA 13: RADIONUCLEIDOS USADOS EN MEDICINA
Radiofarmacos. Generadores de 99mTc. Radiofarmacos de Yodo. Emisores de positrones.
Forma y administracion de los radiofarmacos. Seguimiento de los radiofarmacos en el organismo.

Medicina nuclear. 5
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